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1. SYNTHESE
1.1.

Etiquette énergétique

Récapitulatif des consommationst des ratios

4

160 kWhEP/m?.an

34 kgeqCO2/m*.an

5QI LINBa fSa

S2yazyYvylidrzya
climatisation (non comptabilisé surcetdé5 4 A RSy OSv > @Sy daAatl dAaz2y Si
RS #&MaACB2/2QSt § 0S

RS &

est de160kWhep/m? (EtiquetteD) et les émissionsdegaz S ¥ ¥ S

p

dzat 3Sa

(EtiquetteD).
Ratios:
Cotiiets Répartition | Colt spécifique
T eHERaGie Consommation | Consommation| Evaluation GES* consommations éco'ra'nomi el g‘t /qK
yp 9 [kWh/an] [m%an] [tecCQY/an] d'énergie a )
2 [%0] 2dz €KY
we ¢¢/ Kl
Electricité 2015/2016 111 059 9 16 194 15% 145,8
Gaz naturel 2015/2016 1 496 336 350 94 946 85% 63,5
Total 1 607 395 0 359 111 141 100%
[ 84 O2yaz2YYliAz2ya RQSt S ohdehniafiohsesphdieSosninfugeitdSy O2 YL

la chaufferie

Les consommationsn gaz natureprennent en comptde chauffageet la production de® S dz OK | dzR S

sanitaire.
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25 Ratio bon
Wh/m*/DJu 20,3 objectifs RT 1988 : 1 inférieur & la moyenne|
objectifs RT 2005 : 4 nationale (25)
et¢¢/ KYykl y7,0 Pour info /
€e¢ce¢/ KYYykl y1,0 Pour info /
et¢¢/ KYykl y1,3 Pour info /
kWh EP/m&an 160 Etiquette "D" Moyen pour u,n batimeny
des années 60
. Etiquette liée au
2 L n
kg eq CO2/m?ar 34 Etiquette "D combustible

5QF LINB & td&ssus)ésbeiifdrmiasce Bermiques de la copropriéténe sontpas mauvaise
(ratio de chauffage inférieur a 2B)aisdes postes importantsonttoujours perfectibles.
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Cidessous, nous pouvons obgeb NJ f QS I@Z i AR Yl RSZEHY:Aa RQSt SOGNROAGS

110 569

98%

100%

99%

Cidessous, nous pouvons obges NJ f Q S @cdrisazimatdngén gaSrature{chauffage:

1407 045
103%

106%

103%

CiRS542das y2dz& 20aSNP2ya t1 NBLFINIAGA2Y RSa 02 Hi

Répartition des colits d'énergie

Electricité
2015/2016
15%

Gaz naturel
2015/2016
85%
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1.2.  Synthése des préeconisations simples (hors bati)

MISE EN PLACE DE ROBINETS THERMOSTATIQUES SUR CHAQUE
1 Chauffage RADIATEUR DANS LES SEJOURS ET LES CHAMBRES DES LOGEMENTS 84 141 5 261 019,69 60 80 14,6 ans 9,1 ans
NON EQUIPES

DESEMBOUAGE COMPLET DU RESEAU ET MISE EN PLACE D'UN POT A
2 Chauffage BOUE MAGNETIQUE 14 505 907 3,39 14 00 16,4 ans 11,4 ans

. INSTALLER DES DETECTEURS DE PRESENCE DANS LES HALLS, LES
3 Eclairage PALIERS, LES ACCES AU SOUS-SOL ET LES ESCALIERS. 4740 686 ¢ 040 14 220 207ans 14,2 ans
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~ A

1.3. SynthéseRSa LINBO2yAal idAzya S

Numéro Scénario | Scénario SIES R Scénario
action Descritpion des actions 250 -35% BBC RENO "Optimal"
Isolation thermique par l'extérieur (ITE)partielle avec 160 mm de
Al \/
polystyréne expansé = 0,038 [W/(m.K)] v d
A2 Installation d'une ventilation hybride basse pression

A3 Remplacementiesmenuiseriesnonrénovéespardesdoublesvitrageq
4/16/4 Uw = 1,3 [W/(m2.K)]

Isolation thermique de la toiture terrasseavec 120 mm de moussq

Ad polyuréthane < I' AZAHp W2 KOYDYDH B

Isolation des planchersbas donnant sur les sous-solavec100 mm de
A5 B . ,
flocage < ' nInnn ©2KOYDYDH S

Rénovationcompléte de la chaufferie avecle remplacementde la
A6 chaudiéreactuelle par deschaudiéresgazacondensationavecbrileu

X | X X |X|{
x| X X (|4
%% |[X%| (|4}

modulants
Consommation a I'état initial : avant travaux [KWhEP/m2/an] 160 160 160 160
Consommation a I'état final : aprés travaux [KWhEP/m?#an] 112 104 93 83
Gain énergétique [KWhEP/m2/an] 48 56 67 77
Gain énergétique [%)] 30% 35% 42% 48%
LyogSaiAraasSySyid we ¢c¢/ 8 M MHp| mnaTa| mnoop| Anmnp

Etiquette énergétique équivalente apres travaux

LABEL BBC RENO X X v v

*hors ravalementcompletde larésidence éventuelstravauxde désamiantage/déplombagesousréservede deviscomplémentaireshors
RSRdzOGA2y RS& IARSa FTAYIYOASNBa Y20AafAralofSa SG K2NBE FTNFA:Z

Les aides financieres mobilisablesur chaque action ou scénarsont répertoriées en fin de
document (8§ 10.4 Financements envisageables)
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2. CONTEXTE
2.1. Objectifs

PEGIME a été mandaté par régieBGC localisé au60 rue Racines9 100 VILLEURBANNG&in de
réaliser unaudit énergétigie surla copropriété « LECARDINAL RICHELiERituée au 11 et 13rue
Richeliel69100VILLEURBANNE

[ Q262S0O0GAF RS OS NYLILRNI S&ai RS FIANB dzy sdatb i f
installationsi SOKyY AljdzS8a Sy LI I O0SZ I TAY RS LRdz@@2AN] ARS)
batiment. Il vise donc a mettre en évidence les points forts et faibles du batiment en termes de confort

et de consommations énergétiques.

5Fya S OF RNBI RQfday S (FAd2iydzNSG NBKA Y RQl
O2y @SyitArAz2yySttSa RQSYSNHAS LINAYIFAN
(Réglementation thermique globale), voici les limites a respecter

- Atteindre une réduction desomsommations d&5 %

- Atteindre une réduction des consommations 8 %

- Atteindre le niveau BBB&timent Basse Consommatiopn
- Atteindre le niveau 4acteur 4» (réduction de 75 % des consommations

[ QS0 dzRS Sy S NBi®Is §rindeS pafdiesY LINB y R
4}» Un descriptif des installations techniques
<¢> Une analyse des consommations du site ainsi quedn de comptage énergétique.

41 yS SidRS LILINRBF2yRAS RS&a a0SylINA24a RQIYS{AZI

Cettederniere LI NIAS Said 02y edzS RDIZOGA R Y F 2 RS NIRDMB Y yLK
y2alYYSyd tSa FOGA2ya RQFYSEAZ2N JL]A2yéZ f SdzNB YA
FTAYLEYOASNRA FAyaA ljdQdzy LYy RS FAYyLyOSYSydo
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2.2.1.Généralités

Descriptif du site

Description

Nom du batiment

LE CARDINAL RICHELIEU

Ville VILLEURBANNE
Code postal 69 100
Altitude 170
Nom gestionnaire BGC
Usage des batiments Logements
Nombre de logements 153
Nombre de batiment (allée) 9
Nombre d'étages R+7/R+6/R+4
SHON 11 958 m2
Volume chauffé 31091 m3
Année de construction 1969
Travaux en cours Non
Jour occupation 365
Jours chauffés 240

[llustrations photographiques

iy
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Béatiment 11 (Cardinal)
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Béatiment 13 (Richelieu)
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2.2.2.Climatologie du site

La station météorologique la plus proche £3tON BRON (69)

Dardilly

Ecully @
L}r‘ﬂﬂ 11 Rue Richelieu

Braon

Jonage

[E15]
| A3 |

Saint-Priest

DJU pamannée:

Station météo de référence pour DJU* : Lyon Bron (196 n|Evolution / 2012/201
DJU 2013/2014 2021 83%
DJU 2014/2015 2080 85%
DJU 2015/2016 2084 103%
DJU Moyen 2062 85%

*QOctobre a fin Mai

Les degrégours sont calculés a partir de relevé de températures extérieures établies par Météo France
sous forme de bases de donnée annuelle ou trentenaire généralement sur une base de 18°C (d'ou
appellation DJthase 18).

Les DJU sont additionnés sume période de chauffage, pour chaque jour, le nombre de DJU est calculé
en faisant la différence entre une température de référence 18°C et la moyenne des températures
minimale et maximale de ce jour, les DJU sont additionnés jour par jour, par moisagtngee, ce qui
permet un calcul trés fin pour déterminer les besoins de chauffage d'un batiment dans une zone
climatique donnée.

Pour rappel, plus le nombre de DJU est élevé, plus le climat est rigoureux.
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3. DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS

3.1. Chauffage

Descriptif technique

Chaufferie :
Laproductiongénéralede chauffagede la résidenceest réaliséepar une chaufferiesituéeau R-1de|
l'allée 13D. Elle est composée de deux chaudiéres gaz :

- DEDIETRICHpe GTE17 (1998),équipéed'un brileur gazWEISHAUP&t d'une puissancele
986 kW.

- OERTLI type PK 540 (2008), équipée d'un brileur gaz OERTLI et d'une puissance de 82

Les pompes de chauffage fonctionnent en permanence(24h/24 et 7/7 pendant la période de|
chauffe). Les pompes de départ sont de marque LEROY SOMER (P=4000W).

Troisvasesd'expansionsontraccordésauxréseaux. lls permettent de compensetes dilatationsou
les contractions du volume d'eau chaude du réseau de chauffage.

Un condenseur est raccordé a l'une des chaudiéres et permet de préchauffer I'eau froide a deg
de I'eau chaude sanitaire.

Distribution :
Lesréseauxde chauffagecirculental'horizontaldansles sous-solsau R-1.Ladistribution verticaleest
assurégoar descolonnesmontantessituéesdansleslogements(envolumechauffé).Lecalorifugede
la distribution au sous-sol est correcte sur I'ensemble du réseau.

L'émission de chaleur est réalisée par des radiateurs en acier.

Ameéliorations envisageables

- Remplacement des chaudiéres par des chaudieres gaz a condensation (voir action 6).
- Désembouer en totalité le réseau et installer un filtre & boue magnétique.
- Installer une pompe a débit variable.
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lllustrations photographiques

Chaudiére OERTRKR Chaudiére DE DIETRICH Vase d'expansion

Pompes de départ Condenseur Tableau électrique
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3.2. Regulaton

Descriptif technique
Larégulationde la chaufferie est pilotée par une sondeextérieure, localiséesur le pignon Nord du
batiment 13 (Richelieu)Lasondeextérieurepermetd'avoir unecohérenceentre la températured'eau
duréseauet larigueurclimatique.Lerégulateurde marque SIEMENRVL472recoit lesdonnéesde lal
sonde extérieure et celui-ciagit directement sur la température du circuit de chauffagegraceau
servomoteur de la vanne 3 voies LANDIS & STAEFA SKC 32.

D'aprésle régulateur latempératurede consigneestfixéea 20°Cdansleslogementsen modenormal.
Un mode de chauffage réduit est activé pour les périodes d'inoccupation (nuit) fixé a 18°C.

Loid'eau :
+ 15 °C température extérieur = 35 °C température de départ
- 5 °C température extérieur = 70 °C température de départ

L'équilibragedu réseauest effectué par desvannesde réglagede type TAau pied de chaquecolonnd
montante.
La régulation terminale se fait par lintermédiaire de vannes manuelles. D'aprés le retour deg
guestionnaires, 15% des logements se sont équipés de vannes thermostatiques.

Améliorations envisageables

- Installer des robinets thermostatiques dans chaque séjour et chambre.
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lllustrations photographiques

Boitier de régulation Vanne 3 voies

Sonde de température Vanned'équilibrage TA
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3.3. Eau chaude sanitaire

Descriptif technique
Laproductiond'eauchaudesanitaireest collective.Elleest produite par les chaudieres.Un échangeu
de chaleura plaquesde marque URANU®ermet de séparerle circuit primaire (production) du circuit
d'eau chaude sanitaire.

Plusieurshallonsde stockagesont présentsen chaufferieet serventde stockagede I'eau préchauffd
par le condenseur.

Un ballon tampon ECS est également présent aprés I'échangeur a plaques.

Leréseaude distribution est de type tracé. Sonprincipe est de maintenir I'eau chaudesanitairea la|
température de consigne sur tout le réseau grace a des résistances électriques.

[llustrations photographiques

Echangeur a plaques Ballon tamporeCS Ballons sur condenseur

Ameéliorations envisageables

- Calorifuger I'échangeur a plaques et les ballons de stockage afin de limiter les déperditions.
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3.4. Ventilation

Descriptif technique
Le renouvellementd'air de la résidenceest assurépar une ventilation naturelle. A l'intérieur deg
logements desgrilleshauteset bassessontinstalléesdansla cuisine sallede bainset les WC.L'arrivéd
d'air se fait par les grilles basses et I'extraction de I'air par les grilles en partie haute.

Lesgrillesbassest hautesdonnentdirectementsurdesconduitsshunt. Exceptiondesgrillesbassesle
la cuisinequi donnentdirectementsur I'exterieurs.Lessallesde bainssur pignonne présententpasde]
grilles basses et hautes, l'ouverture de fenétre servant de ventilation.

Améliorations envisageables

- Remplacelte systémede ventilation existant(ventilation naturelle) par une ventilation hybride basséd
pression ou mécanisée (voir action 2).
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De%ime

lllustrations photographiques

Grillehaute Grille basse Fenétre sur pignon

Conduits shunt en toiture Grillebasse cuisine
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3.5. Eclairage

Descriptif technique
Le circuit électrique pour I'éclairage est le méme pour les 9 allées |l est décomposé en 3 zones :

- L'éclairagedes halls et des paliers est réalisé par des luminaires équipés principalementd'ampoules
halogénes basse consommation. Les luminaires sont asservis a une minuterie.

- L'éclairagedes cavesest assurépar des luminaires équipés d'ampoulesincandescentest d'ampoule
halogénes basse consommation. Les luminaires sont asservis a une minuterie.

- Chaque local poubelle se compose d'un luminaire asservi a une minuterie manuelle.

L'éclairagede la chaufferie est réalisépar des luminairesde type tubes fluorescentscommandéspar deq
interrupteurs "marche arrét".

Améliorations envisageables

- Remplacer les ampoules incandescentes par des ampoules halogénes basse consommation (lumir
encore non équipés).

- Homogénéiser les temps de minuterie sur I'ensemble de la résidence.

- Installer des détecteurs de présence afin de limiter le temps d'éclairement des paliers.
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lllustrations photographiques

Luminaires hallst paliers

Luminairecave Tableau électrique Interrupteur(minuterie)
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36, t NBO2yAaliAz2ya RQIFYSEtAZ2NI GA2Yy

Désembouer einstaller un filtre & boue magnétique.

[ 84 02d284 NBLNB&SYyidSyid t+F 02yasljdsSyOsS yI GdNBff$S

éléments du réseau.

Illustration photographique

Installer une @Wmpe a débit variable

''yS AyadlrttriAazy RS OKFdzZFFF3IS yQl L#égmeoo®&E2Aiy RS
GSyLlaed® [ S NBIAAYS YIEAYIE I 8SO tS YIEAYdZY RS RSOA
Soit statistiquement trés peu de temps. Par ailleurs, la consommation des auxiliaires, tels que les
pompes et les circulateurs, 24h/24 etidurs/7 génére une consommation électrique accrue et des
dépenses énergétiques inutiles. Nous préconisons de remplacer les pompes a débit constant présent
dans la chaufferie par des pompes a débit variable.

lllustration photographique
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Installer desrobinets thermostatiques

Les robinets thermostatiques permettent de garder une température ambiante constante quel que

soit les changements de la température extérieure. Chaque vanne thermostatique posséde un
«thermostat» pouvant mesurer la températurge la piéce dans laquelle elle se trouve. Ainsi, si la
température de la piece est trop basse par rapport a la température de consigne, le robinet
OKSNXY2&aGlF GAljdz2S I dzZAYSYGSNY Fdzi2YlF GAljdzSYSyd €S RSO
cettetempS NI (1 dzNBE RS 02y aAidySo !dz O2y G NI ANB aQAf Tl Al
fS RSO0OAG RQSIdz OKFdzZRS RFEya €S NI RALFGSdzNWD

b2dza LINBO2yAazya RQAyaidl tf SN RS mciphl®sdsalohs sépursi K S NI 2
et chambres).

[llustration photographique

Mise en place de calorifuge

b2dza LINBO2yArAazya fI YAaS Sy dzdzNB RS OFf 2NARFdzaS
Aaz2tliA2y LISN¥YSG RS NBRIANBE f Sa& RSLISRRIAdRRYET RNFJ2
le rendement global de la chaufferie.
Les points a traiter sont

- [ QSOKIFy3aSdzNJ £ L3 I ljdzSa
lllustration photographique
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Installer des détecteurs de présee dans les paliers

Nous pr®2 y A d2ya RQAyadlftfSNI RSa RSUSOGSdINA RS LINBA
générant ainsi des gains énergétiques. La mise en place de détecteurs de présence nécessite la
modification du cablage électrique dans chaque allée.

[llustration photographique
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3.7. (Gomptage individuel de chauffage

[ YA&aS Sy LY OS Retaligaditepoditdusiés immgublesiilipdardzy
chauffagecollectif, suivant le décretdu3 F A wHnamc S{ ftZDi2NBsBotsGueRdz HT | 2 HU

1 Il esttechniqguement possiblale mesurer la chaleur consommée par chaque logenetiit
est possiblale poser un appareil permettant aux occupants de chaque logement de moduler
la chaleur fournie par le chauffage colle€tiitnnes thermostatiques).

1 Celay éntraine pasun colt excessiimpliquant de modifier I'ensemble de l'installation de
chauffage.

Les immeubles pour lesquels il est techniguement impossible de mesurer la chaleur consommée par
chaque logement sont notamment cegxi possédent

Critéres
Une émission de chaleur par dalle chauffante
Des émetteurs de chaleur montés en série (monotubes)
Un systeme de chauffage a air chaud
Des émetteurs fonctionnant a la vapeur
Des batteries ou tube a ailettes, convecteurs a eau chaudeventilo-convecteurs dés lors qut
chaque local ne dispose pas de boucle individuelle de chauffage

Nota: Le colt des travaux d'installation est a la charge des copropriétaires de I'immetubat pas
le droit de les récupérer sur les charges des ldoesa

Ladate de mise en service de ces appareils dépend de la consomrdatrauffagenoyennepar m?2
habitablesur les 3 derniéres années

Résidencd. E CARDINAL RICHELIEMkWh/m2SHAB

Au plus tard le31 décembre 2019
Au plus tard le31 décembre 2017
Au plus tard le31 mars 2017

A travers ces systemes, le comptage individuel permet

- Une simplification de la gestion des chargesOdé I dz¥ FI 3S | dz aSAYy RQdzy AYYS
- Une meilleure visibilité des consommations énergétique de chague ménage.

- Une répartition équitable des factures énergétiques tenant compte des consommations réelles.

- Une prise de conscience des dépenses énergétan fonction des habitudes de chauffe.

- Une analyse comparative des consommations suivant les années.
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4.59{ / wL t ENVELORPPE DU BATIMENT

4.1. Murs extérieurs

Typel: Murs extérieurs
Béton 30 cm + Enduit extérieur
U =1.84W/ma.K

Type 1

Les déperditions liées ayparoisverticales représenten9 % desdéperditions totales du batiment.
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4.2. Menuiseries

Type 1: Menuiserie double vitrage 412/4
Uw =1.8W/m2K
Hypothése 75%du parc de la résidence

Type2 : Menuiserie simple vitrage 8mm
Uw = 4.2W/m2K
Hypothese 25%du parc de la résidence

Fenétre type 2

Les déperditions liées amenuiseries représenterit9 % desdéperditions totales du batiment.
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4.3. Plancher bas

Nature

Typel: Plancher bag extérieur
Revétement de sol + Béton 16 cm + Fibre de bois 2 cm
U =1.92W/m2.K

Type2 : Plancher bag caves
Revétement de sol Béton 16 cm Fibre de bois 2 cm
U =1.54W/m2.K

Type3: Plancher bag hall
Revétement de sol Béton16 cm
U =1.85W/m2K

Plancher bas typ2

Les déperditions liées au planchzs représenten® %des déperditiongotales du batiment
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4.4, Plancher haut

Nature

Typel: Plancher haut Toiture terrasse
Béton 16 cm + Isolant 5 cmEtanchéité + Gravillons
U =0.54W/m2.K

Plancher hauttfiture terrasse

Les déperditions liées a la tie représentent4 % des déperditions totales du batiment
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4.5. Tableau récapitutif composition des parois dbati

Murs extérieurs

Béton 30 cm + Enduit extérieur 1,84 0,45 4720 |Performance médiocre
(facades / balcons)
. Béton 1 + Isolant + Etanchéité + . .
Plancher haut (toiture terrasse) © O.n 6 cm +Isolant 5 cm ancherte 0,54 0,34 1630 [Performance insuffisante @
Gravillons
~ + B& L
Plancher bas / caves (I?ne]vetement de sol +Béton 16 cm + Fibre de be 1,54 0,40 1480 |Performance médiocre
A iy e
Plancher bas / extérieur (F:erivetement de sol +Béton 16 cm + Fibre de be 1,92 0,36 30 Performance médiocre
Plancher bas / hall Revétement de sol + Béton 20 cm 1,85 0,40 120 Performance médiocre
Fenétres remplacées 75% du parc|Double vitrage 4/12/4 1,80 1390 |Performance correcte
2,60
Fenétres d'origines 25% du parc |Simple vitrage 8 mm 4,20 460 |Performance médiocre
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4.6. Déperditions

50 LINBEE 84 R2yySS8a Rdz OFf OdA O2y@SyiArz2yysSts

suit:
Parois verticales 9106 39%
Toiture 881 4%
Plancher bas 538 2%
Baies vitrées 4438 19%
Renouvellement d'air 6215 27%
Ponts thermiques 2170 9%
TOTAL 23349 100%
Répartition des déperditions par poste
Ponts thermiques
9% \ Parois verticales
39%
Renouvellement
d'air
27%
Toiture
Baies vitrées
13% Plancher bas
2%
Répartition des déperditions en fonction de leur nature
Linéiques
9%
Volumiques
27%
Statiques
64%
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4.7. Consommation théorique dechauffage

Consommation actuelle Consommation théorique

Consommation combustible 1 450 508&kWhPCl/an Déperditions de I'enveloppe 23 349W/°C

Rendement global de l'installation 84 % DJU moyen 2 062DJU
1218 09&WhPCl/an Coefficient d'intermittence 0,9
Consommation ECS moyenne 176 789kWh/an DJU corrigé 1855DJUcorrigé
Consommation cuisson / KWh/an Consommation théorique BRUT 1039 76%kWh/an
Reste chaleur 1069 635kWhPCl/an
Ecart ACTUELLE / THEORIQ 103%

Cidessous, nous observons le rendement théoriqué d@ A ya i f t F GA2yY RSTAYA Sy
suivants:

Rendement installatio 0,94

Rendement régulation m

Lerendement@ ol f RS f QABBil t fFGA2y Sad RS
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4.8.  Inspection thermographique

4.8.1.Préambule

Dans le cadre de cette audit énergétique, nous avons été chargés de réalisangpeetion
OKSNN23IN) LIKAIdZS RIFya S o0dzi RS O2y(iNxt SN RQS@Sy
thermiques cause de déperditions.

Matériel utilisé:

KIMO de type iKAM 200.

Logiciel de traitement

Kamlog 20134-10

Conditionsde mesure

04/04/2017
6h30
Nuageux
11[°C]
0.98

Les températures affichées surlesclichéds tiINE a4 a2y i R2yySSa t UGAGNB Ay1

en compte pour le calcul des températures B8NE LINB £ OKl [jdzS Y GSNAF dzd [ QS

O2YYS KeLRiGKsaS yS LISN¥YSiG LI a RQ20GSYANI dzyS GSYL
44

AGENCE DU GRAND LYON AGENCE DESSAVOIE & PAYS DE GEX

63, avenue Roger Salengro PARK NORD & Immeuble LES PLEIADESS Route de la Bouvarde

69100 VILLEURBANNE 74370 METZ TESSY



plgme

fluides & thermiques
www.pegime.fr

4.8.2.Murs extérieurs
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