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1. SYNTHÈSE 

1.1. Récapitulatif des consommations et des ratios 
 

Etiquette énergétique :  
 

 
 
5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ р ǳǎŀƎŜǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ όŎƘŀǳŦŦŀƎŜΣ Ŝŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΣ 
climatisation (non comptabilisé sur cette ǊŞǎƛŘŜƴŎŜύΣ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜύΣ ƭΩŞǘƛǉǳŜǘǘŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ 
est de 160 kWhep/m² (Etiquette D) et les émissions de gaz Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǎΩŞƭŝǾŜƴǘ Ł 34 kgéqCO2/m² 
(Etiquette D). 
 

Ratios : 
 

 
 
[Ŝǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇǊŜƴƴŜƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ consommations des parties communes et de 
la chaufferie. 
 
Les consommations en gaz naturel prennent en compte le chauffage et la production de lΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ 
sanitaire. 

Type d'énergie
Consommation 

[kWh/an]

Consommation 

[m3/an]

Evaluation GES*

[t eqCO2/an]

Coût des 

consommations 

d'énergie

ώϵ ¢¢/κŀƴϐ

Répartition 

économique

[%]

Coût spécifique 

ώϵ ¢¢/κa²Ƙ t/L 

ƻǳ ϵκƳоϐ

Electricité 2015/2016 111 059 - 9 16 194 15% 145,8

Gaz naturel 2015/2016 1 496 336
-

350 94 946 85% 63,5

Total 1 607 395 0 359 111 141 100%
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5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ Ǌŀǘƛƻǎ Ŏƛ-dessus, les performances thermiques de la copropriété ne sont pas mauvaises 
(ratio de chauffage inférieur à 25) mais des postes importants sont toujours perfectibles. 
  

Ratios Unités

Ratios

énergétiques 

réels

Ratios

énergétiques de 

référence

Commentaires

Chauffage (gaz)

2015/2016
Wh/m3/DJU 20,3

25

objectifs RT 1988 : 17

objectifs RT 2005 : 4

Ratio bon 

inférieur à la moyenne 

nationale (25)

Coût chauffage 

2015/2016
ϵ¢¢/κƳчκŀƴ7,0 Pour info /

Coût ECS 

2015/2016
ϵ¢¢/κƳчκŀƴ1,0 Pour info /

Coût Electricité 

2015/2016
ϵ¢¢/κƳчκŀƴ1,3 Pour info /

Etiquette DPE kWh EP/m²/an 160 Etiquette "D"
Moyen pour un bâtiment 

des années 60

GES kg eq CO2/m²/an 34 Etiquette "D"
Etiquette liée au 

combustible
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Ci-dessous, nous pouvons obserǾŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ : 
 

 
 

 
Ci-dessous, nous pouvons obserǾŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ consommations en gaz naturel (chauffage) : 
 

 
 

 
Ci-ŘŜǎǎƻǳǎΣ ƴƻǳǎ ƻōǎŜǊǾƻƴǎ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ : 
 

Années

2013/2014

2014/2015

2015/2016

Moyenne

110 569

99%

100%

Consommations d'électricité

/ (2013/2014)

98%

Années

2013/2014

2014/2015

2015/2016

Moyenne 103%

1 407 045

103%

Consommations de gaz naturel

106%

/ (2013/2014)
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1.2. Synthèse des préconisations simples (hors bâti) 
 
 

 
 

 
 

kWh/an ú TTC/anteqCO2/an

1 Chauffage 84 141 5 261 ú19,69 60 800 ú11,6 ans 9,1 ans

2 Chauffage 14 505 907 ú 3,39 14 000 ú15,4 ans 11,4 ans

3 Eclairage 4 740 686 ú 0,40 14 220 ú20,7 ans 14,2 ans

Synthèse des préconisations
Temps

de retour

actualisé 

(5%)

Temps

de retour

brut

Domaine Recommandations
Economies potentielles

Investis-

sement

TTC

MISE EN PLACE DE ROBINETS THERMOSTATIQUES SUR CHAQUE 

RADIATEUR DANS LES SEJOURS ET LES CHAMBRES DES LOGEMENTS 

NON EQUIPES

INSTALLER DES DETECTEURS DE PRESENCE DANS LES HALLS, LES 

PALIERS, LES ACCES AU SOUS-SOL ET LES ESCALIERS.

DESEMBOUAGE COMPLET DU RESEAU ET MISE EN PLACE D'UN POT A 

BOUE MAGNETIQUE
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1.3. Synthèse ŘŜǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ 
 
 

 
 

160 160 160 160

112 104 93 83

48 56 67 77

30% 35% 42% 48%

м мнр ллл ϵ   м отл ллл ϵ   м оор ллл ϵ   н мпр ллл ϵ   

C C C B

*hors ravalementcompletde larésidence,éventuelstravauxde désamiantage/déplombage,sousréservede deviscomplémentaires,hors

ŘŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƛŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ ƳƻōƛƭƛǎŀōƭŜǎ Ŝǘ ƘƻǊǎ ŦǊŀƛǎ ŘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘϥǆǳǾǊŜΣ ŘƻƳƳŀƎŜ ƻǳǾǊŀƎŜΣ ǎȅƴŘƛŎΧŜǘŎΦ

LABEL BBC RENO

LƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ώϵ ¢¢/ϐ

Consommation à l'état initial : avant travaux [kWhEP/m²/an]

Consommation à l'état final : après travaux [kWhEP/m²/an]

Gain énergétique [kWhEP/m²/an]

Gain énergétique [%]

Etiquette énergétique équivalente après travaux

Rénovationcomplète de la chaufferie avec le remplacementde la

chaudièreactuellepar deschaudièresgazàcondensationavecbrûleur

modulants

Scénario

-35%

Synthèse des scénarios d'amélioration

Scénario

"Optimal"

Numéro

action

A1

Descritpion des actions
Scénario

-25%

Scénario

BBC RENO 

1

Isolation thermique par l'extérieur (ITE)partielle avec 160 mm de

polystyrène expansé ˂ = 0,038 [W/(m.K)]

A2

A3

A4

A5

A6

Isolationdes planchersbasdonnant sur les sous-solavec100 mm de 

flocage ˂ Ґ лΣлпл ώ²κόƳΦYύϐ

Isolation thermique de la toiture terrasseavec 120 mm de mousse

polyuréthane ˂ Ґ лΣлнр ώ²κόƳΦYύϐ

Installation d'une ventilation hybride basse pression

Remplacementdesmenuiseriesnonrénovéespardesdoublesvitrages

4/16/4 Uw = 1,3 [W/(m².K)]

Les aides financières mobilisables pour chaque action ou scénario sont répertoriées en fin de 
document (§ 10.4 Financements envisageables) 

Nota 
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2. CONTEXTE 

2.1. Objectifs  
  
PEGIME a été mandaté par la régie BGC, localisé au 60 rue Racine 69 100 VILLEURBANNE, afin de 
réaliser un audit énergétique sur la copropriété « LE CARDINAL RICHELIEU » située au 11 et 13 rue 
Richelieu 69100 VILLEURBANNE. 
 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝǎǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴ Şǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Řǳ ōŃǘƛ Ŝǘ ŘŜǎ 
installations ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ Řǳ 
bâtiment. Il vise donc à mettre en évidence les points forts et faibles du bâtiment en termes de confort 
et de consommations énergétiques. 
 
 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŦǳǘǳǊŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ 
ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ƭŀ aŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ¢I/9 9Ȅ 
(Réglementation thermique globale), voici les limites à respecter : 
 

- Atteindre une réduction des consommations de 25 %  
- Atteindre une réduction des consommations de 35 %  
- Atteindre le niveau BBC (Bâtiment Basse Consommation) 
- Atteindre le niveau « facteur 4 » (réduction de 75 % des consommations) 

 
 
 
[ΩŞǘǳŘŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ trois grandes parties :  
 
 Un descriptif des installations techniques 
 
 Une analyse des consommations du site ainsi que le plan de comptage énergétique. 
 

¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΦ  
 

Cette dernière ǇŀǊǘƛŜ Ŝǎǘ ŎƻƴœǳŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭΦ 9ƭƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǳǊǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƭŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ Ǝŀƛƴǎ 
ŦƛƴŀƴŎƛŜǊǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘΦ   



  
 
 

  10 
 

AGENCE DU GRAND LYON                                                                           AGENCE DES SAVOIE & PAYS DE GEX 
63, avenue Roger Salengro                                                 PARK NORD ð Immeuble LES PLEÏADES ð Route de la Bouvarde  

     69100 VILLEURBANNE                                                                                              74370 METZ TESSY 

   

 

2.2. Descriptif du site 
 

2.2.1. Généralités 
 

 
 

 
Illustrations photographiques : 
 

   
 
 

VǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ de la résidence 

Nom du bâtiment

Ville 

Code postal 

Altitude

Nom gestionnaire

Usage des bâtiments

Nombre de logements 

Nombre de bâtiment (allée)

Nombre d'étages

SHON

Volume chauffé 

Année de construction 

Travaux en cours 

Jour occupation 

Jours chauffés 

9

Description

LE CARDINAL RICHELIEU

VILLEURBANNE

69 100

170

BGC

Logements

153

11 958 m²

R+7/R+6/R+4

365

240

31 091 m3

1969

Non

Allée 13B 

Allée 13A 

Allée 13D 

Allée 13C 

Allée 11B 

Allée 11A 

Allée 11D 

Allée 11C 

Allée 11E 
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Bâtiment 11 (Cardinal) 
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Bâtiment 13 (Richelieu) 
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2.2.2. Climatologie du site 
 
La station météorologique la plus proche est LYON BRON (69). 
 

 
 
 

DJU par année : 

 
 
 

Les degrés-jours sont calculés à partir de relevé de températures extérieures établies par Météo France 
sous forme de bases de donnée annuelle ou trentenaire généralement sur une base de 18°C (d'où 
l'appellation DJU-base 18). 
 
Les DJU sont additionnés sur une période de chauffage, pour chaque jour, le nombre de DJU est calculé 
en faisant la différence entre une température de référence 18°C et la moyenne des températures 
minimale et maximale de ce jour, les DJU sont additionnés jour par jour, par mois et par année, ce qui 
permet un calcul très fin pour déterminer les besoins de chauffage d'un bâtiment dans une zone 
climatique donnée. 
 
Pour rappel, plus le nombre de DJU est élevé, plus le climat est rigoureux.   

Evolution / 2012/2013

DJU 2013/2014 83%

DJU 2014/2015 85%

DJU 2015/2016 103%

DJU Moyen 85%

* Octobre à fin Mai

2 021

2 062

2 084

Station météo de référence pour DJU* : Lyon Bron (196 m)

2 080
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3. DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS 

3.1. Chauffage  
 

 

 
 
 

 

 
  

FICHE CHAUFFAGE
Descriptif technique

Chaufferie :

Laproductiongénéralede chauffagede la résidenceest réaliséepar unechaufferiesituéeau R-1de

l'allée 13D. Elle est composée de deux chaudières gaz :

- DEDIETRICHtype GTE517 (1998),équipéed'un brûleur gazWEISHAUPTet d'une puissancede

986 kW.    

     - OERTLI type PK 540 (2008), équipée d'un brûleur gaz OERTLI et d'une puissance de 820 kW.

Les pompes de chauffage fonctionnent en permanence(24h/24 et 7/7 pendant la période de

chauffe). Les pompes de départ sont de marque LEROY SOMER (P=4000W).

Troisvasesd'expansionsont raccordésauxréseaux. Ils permettent de compenserles dilatationsou

les contractions du volume d'eau chaude du réseau de chauffage. 

Un condenseur est raccordé à l'une des chaudières et permet de préchauffer l'eau froide à destination 

de l'eau chaude sanitaire.

Distribution :

Lesréseauxdechauffagecirculentà l'horizontaldanslessous-solsauR-1.Ladistribution verticaleest

assuréepardescolonnesmontantessituéesdansleslogements(envolumechauffé).Lecalorifugede

la distribution au sous-sol est correcte sur l'ensemble du réseau.

L'émission de chaleur est réalisée par des radiateurs en acier.

- Remplacement des chaudières par des chaudières gaz à condensation (voir action 6).

- Désembouer en totalité le réseau et installer un filtre à boue magnétique.

- Installer une pompe à débit variable.

Améliorations envisageables
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Illustrations photographiques

Pompes de départ

Chaudière OERTLIPKR Chaudière DE DIETRICH Vase d'expansion 

Condenseur

Réseau en sous-sol Radiateur acier

Tableau électrique
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3.2. Régulation 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FICHE REGULATION
Descriptif technique

La régulationde la chaufferieest pilotée par une sondeextérieure, localiséesur le pignon Nord du

bâtiment13 (Richelieu).Lasondeextérieurepermetd'avoir unecohérenceentre la températured'eau

du réseauet la rigueurclimatique.LerégulateurdemarqueSIEMENSRVL472reçoit lesdonnéesdela

sonde extérieure et celui-ci agit directement sur la température du circuit de chauffagegrâceau

servomoteur de la vanne 3 voies LANDIS & STAEFA SKC 32.

D'aprèsle régulateur,la températuredeconsigneestfixéeà20°Cdansleslogementsen modenormal.

Un mode de chauffage réduit est activé pour les périodes d'inoccupation (nuit) fixé à 18°C.

Loi d'eau :

                          + 15 °C température extérieur = 35 °C température de départ

                             - 5 °C température extérieur = 70 °C température de départ

L'équilibragedu réseauesteffectuépar desvannesde réglagede type TAau pied de chaquecolonne

montante.

La régulation terminale se fait par l'intermédiaire de vannes manuelles. D'après le retour des

questionnaires, 15% des logements se sont équipés de vannes thermostatiques.

- Installer des robinets thermostatiques dans chaque séjour et chambre.

Améliorations envisageables
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Illustrations photographiques

Boitier de régulation

Sonde de température Vannesd'équilibrage TA

Vanne 3 voies
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3.3. Eau chaude sanitaire 
 
 

 
 

  

- Calorifuger l'échangeur à plaques et les ballons de stockage afin de limiter les déperditions.

FICHE EAU CHAUDE SANITAIRE
Descriptif technique

Illustrations photographiques

Améliorations envisageables

Laproductiond'eauchaudesanitaireest collective.Elleest produite par leschaudières.Un échangeur

de chaleurà plaquesde marqueURANUSpermet de séparerle circuit primaire(production)du circuit

d'eau chaude sanitaire.

Plusieursballonsde stockagesont présentsen chaufferieet serventde stockagede l'eau préchauffé

par le condenseur.

Un ballon tampon ECS est également présent après l'échangeur à plaques.

Leréseaude distribution est de type tracé. Sonprincipe est de maintenir l'eau chaudesanitaireà la

température de consigne sur tout le réseau grâce à des résistances électriques. 

Echangeur à plaques Ballons sur condenseurBallon tamponECS
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3.4. Ventilation 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FICHE VENTILATION
Descriptif technique

Le renouvellementd'air de la résidenceest assurépar une ventilation naturelle. A l'intérieur des

logements,desgrilleshauteset bassessontinstalléesdansla cuisine,salledebainset lesWC.L'arrivée

d'air se fait par les grilles basses et l'extraction de l'air par les grilles en partie haute.

Lesgrillesbasseset hautesdonnentdirectementsurdesconduitsshunt.Exceptiondesgrillesbassesde

la cuisinequi donnentdirectementsur l'exterieurs.Lessallesdebainssurpignonneprésententpasde

grilles basses et hautes, l'ouverture de fenêtre servant de ventilation.

Améliorations envisageables

- Remplacerle systèmede ventilation existant(ventilation naturelle)par uneventilation hybridebasse

pression ou mécanisée (voir action 2).
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Illustrations photographiques

Grillebasse cuisine

Grille basseGrillehaute

Conduits shunt en toiture

Fenêtre sur pignon
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3.5. Eclairage  
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FICHE ECLAIRAGE
Descriptif technique

Le circuit électrique pour l'éclairage est le même pour les 9 allées Il est décomposé en 3 zones :

- L'éclairagedes halls et des paliers est réalisé par des luminaires équipés principalementd'ampoules

halogènes basse consommation. Les luminaires sont asservis à une minuterie.

- L'éclairagedes cavesest assurépar des luminaireséquipés d'ampoulesincandescenteset d'ampoules

halogènes basse consommation. Les luminaires sont asservis à une minuterie.

- Chaque local poubelle se compose d'un luminaire asservi à une minuterie manuelle.

L'éclairagede la chaufferieest réalisépar des luminairesde type tubes fluorescentscommandéspar des

interrupteurs "marche arrêt".

- Remplacer les ampoules incandescentes par des ampoules halogènes basse consommation (luminaires 

encore non équipés).

- Homogénéiser les temps de minuterie sur l'ensemble de la résidence.

- Installer des détecteurs de présence afin de limiter le temps d'éclairement des paliers.

Améliorations envisageables
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Illustrations photographiques

Luminairecave Interrupteur(minuterie)

Luminaires hallset paliers

Interrupteur(cave)

Tableau électrique
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3.6. tǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ 
 
Désembouer et installer un filtre à boue magnétique. 
 
[Ŝǎ ōƻǳŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΦ 
 
bƻǳǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎƻƴǎ ŘŜ ŘŞǎŜƳōƻǳŜǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ƳŀȄƛƳŀƭ Řǳ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΦ 9ǘ 
ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ Ł ōƻǳŜ ƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭΩŜƳōƻǳŀƎŜ Ŝǘ ǇǊƻǘŞƎŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 
éléments du réseau. 
 
Illustration photographique : 
 

 
 

Installer une pompe à débit variable 
 

¦ƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ Ł ǇƭŜƛƴ ŘŞōƛǘ ƻǳ Ł ǇƭŜƛƴ régime tout le 
ǘŜƳǇǎΦ [Ŝ ǊŞƎƛƳŜ ƳŀȄƛƳŀƭ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ŘŞōƛǘ ƴΩŜǎǘ ǳǘƛƭŜ ǉǳŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎΣ 
soit statistiquement très peu de temps. Par ailleurs, la consommation des auxiliaires, tels que les 
pompes et les circulateurs, 24h/24 et 7 jours/7 génère une consommation électrique accrue et des 
dépenses énergétiques inutiles. Nous préconisons de remplacer les pompes à débit constant présent 
dans la chaufferie par des pompes à débit variable. 
 
Illustration photographique : 
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Installer des robinets thermostatiques 
 

Les robinets thermostatiques permettent de garder une température ambiante constante quel que 
soit les changements de la température extérieure. Chaque vanne thermostatique possède un 
« thermostat » pouvant mesurer la température de la pièce dans laquelle elle se trouve. Ainsi, si la 
température de la pièce est trop basse par rapport à la température de consigne, le robinet 
ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘƛǉǳŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŀŘƛŀǘŜǳǊ ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ 
cette tempŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ŎƻƴǎƛƎƴŜΦ !ǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ǎΩƛƭ Ŧŀƛǘ ǘǊƻǇ ŎƘŀǳŘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƛŝŎŜΣ ƛƭ ŘƛƳƛƴǳŜǊŀ ƻǳ ŎƻǳǇŜǊŀ 
ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŀŘƛŀǘŜǳǊΦ  
 
bƻǳǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎƻƴǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŘŜǎ ǊƻōƛƴŜǘǎ ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ǇǊincipales (salons, séjours 
et chambres). 
 
Illustration photographique : 
 

 
 
Mise en place de calorifuge. 
 
bƻǳǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎƻƴǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ŎŀƭƻǊƛŦǳƎŜ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ƴΩŜƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǇŀǎΦ /ŜǘǘŜ 
ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŘŞǇŜǊŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘΩ9/{ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ 
le rendement global de la chaufferie. 
 
Les points à traiter sont : 

- [ΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ Ł ǇƭŀǉǳŜǎ 
 
Illustration photographique : 
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Installer des détecteurs de présence dans les paliers 
 
Nous préŎƻƴƛǎƻƴǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŘŜǎ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
générant ainsi des gains énergétiques. La mise en place de détecteurs de présence nécessite la 
modification du câblage électrique dans chaque allée. 
 
Illustration photographique : 
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3.7. Comptage individuel de chauffage 
 
[ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǘŀƎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ est obligatoire pour tous les immeubles équipés ŘΩǳƴ 
chauffage collectif, suivant le décret du 30 Ƴŀƛ нлмс Ŝǘ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нт ŀƻǶt 2012, dès lors que : 
 

¶ Il est techniquement possible de mesurer la chaleur consommée par chaque logement et il 
est possible de poser un appareil permettant aux occupants de chaque logement de moduler 
la chaleur fournie par le chauffage collectif (vannes thermostatiques). 

¶ Cela ƴΩentraîne pas un coût excessif impliquant de modifier l'ensemble de l'installation de 
chauffage. 

 
Les immeubles pour lesquels il est techniquement impossible de mesurer la chaleur consommée par 
chaque logement sont notamment ceux qui possèdent : 
 

Critères 

Une émission de chaleur par dalle chauffante 

Des émetteurs de chaleur montés en série (monotubes) 

Un système de chauffage à air chaud 

Des émetteurs fonctionnant à la vapeur 

Des batteries ou tube à ailettes, convecteurs à eau chaude ou ventilo-convecteurs dès lors que 
chaque local ne dispose pas de boucle individuelle de chauffage 

 
Nota : Le coût des travaux d'installation est à la charge des copropriétaires de l'immeuble et n'ont pas 
le droit de les récupérer sur les charges des locataires. 
 
 
 
La date de mise en service de ces appareils dépend de la consommation de chauffage moyenne par m² 
habitable sur les 3 dernières années. 
 

Résidence LE CARDINAL RICHELIEU : 100 kWh/m²SHAB 
 

Date de mise en service 

Moins de 120 kWh/m²SHAB Au plus tard le 31 décembre 2019 

Entre 120 et 150 kWh/m²SHAB Au plus tard le 31 décembre 2017 

Plus de 150 kWh/m²SHAB Au plus tard le 31 mars 2017 

 
 
 
 A travers ces systèmes, le comptage individuel permet : 
- Une simplification de la gestion des charges de ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ ƛƳƳŜǳōƭŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦΦ 
- Une meilleure visibilité des consommations énergétique de chaque ménage. 
- Une répartition équitable des factures énergétiques tenant compte des consommations réelles. 
- Une prise de conscience des dépenses énergétique en fonction des habitudes de chauffe.  
- Une analyse comparative des consommations suivant les années. 
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4. 59{/wLt¢LC 59 [ΩENVELOPPE DU BÂTIMENT 
 

4.1. Murs extérieurs 
 
 

Nature 
 

Type 1 : Murs extérieurs 
Béton 30 cm + Enduit extérieur 
U = 1.84 W/m2.K 
 

 
 

 
  

 

Type 1 

 
 
 
 
Les déperditions liées aux parois verticales représentent 39 % des déperditions totales du bâtiment.   
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4.2. Menuiseries 
 

Nature 
 

Type 1 : Menuiserie double vitrage 4/12/4 
Uw = 1.8 W/m2.K 

Hypothèse :  75 % du parc de la résidence 
 

 

Type 2 : Menuiserie simple vitrage 8mm 
Uw = 4.2 W/m2.K 
Hypothèse : 25 % du parc de la résidence 
 

 
 

      
Fenêtre type 2 

 
 
 

 
 
Les déperditions liées aux menuiseries représentent 19 % des déperditions totales du bâtiment. 
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4.3. Plancher bas 
 

Nature 
 

Type 1 : Plancher bas / extérieur 
Revêtement de sol + Béton 16 cm + Fibre de bois 2 cm 
U = 1.92 W/m2.K 
 

 

Type 2 : Plancher bas / caves 
Revêtement de sol + Béton 16 cm + Fibre de bois 2 cm 
U = 1.54 W/m2.K 
 

 

Type 3 : Plancher bas / hall 
Revêtement de sol + Béton 16 cm 
U = 1.85 W/m2.K 
 

 
 
           

 
Plancher bas type 2 

 
 
 

Les déperditions liées au plancher bas représentent 2 % des déperditions totales du bâtiment. 
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4.4. Plancher haut  
 

 
 

 

Nature 
 

Type 1 : Plancher haut (Toiture terrasse) 
Béton 16 cm + Isolant 5 cm + Etanchéité + Gravillons 
U = 0.54 W/m2.K 
 

 

 
 

 
Plancher haut (toiture terrasse) 

 
 
 
Les déperditions liées à la toiture représentent 4 % des déperditions totales du bâtiment. 
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4.5. Tableau récapitulatif composition des parois du bâti 
 
 

Parois Composition

Coefficient

thermique

(W.m².K-1)

Référence

RT 2005 

maxi

(W.m².K-1)

Surface

(m²)

Murs extérieurs 

(façades / balcons)
Béton 30 cm + Enduit extérieur 1,84 0,45 4720 Performance médiocre

Plancher haut (toiture terrasse)
Béton 16 cm + Isolant 5 cm + Etanchéité + 

Gravillons
0,54 0,34 1630 Performance insuffisante

Plancher bas / caves
Revêtement de sol + Béton 16 cm + Fibre de bois 2 

cm
1,54 0,40 1480 Performance médiocre

Plancher bas / extérieur
Revêtement de sol + Béton 16 cm + Fibre de bois 2 

cm
1,92 0,36 30 Performance médiocre

Plancher bas / hall Revêtement de sol + Béton 20 cm 1,85 0,40 120 Performance médiocre

Fenêtres remplacées 75% du parc Double vitrage 4/12/4 1,80 1 390 Performance correcte

Fenêtres d'origines 25% du parc Simple vitrage  8 mm 4,20 460 Performance médiocre

Commentaire

2,60
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4.6. Déperditions 
5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭΣ ƭŜǎ ŘŞǇŜǊŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǎŜ ǊŞǇŀǊǘƛǎǎŜƴǘ ŎƻƳƳŜ 
suit :  

 

 
 

 

   

Postes de déperditions Déperditions W/K % déperditions

Parois verticales 9106 39%

Toiture 881 4%

Plancher bas 538 2%

Baies vitrées 4438 19%

Renouvellement d'air 6215 27%

Ponts thermiques 2170 9%

TOTAL 23349 100%
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4.7. Consommation théorique de chauffage 
 
 

 
 
Ci-dessous, nous observons le rendement théorique de ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŞŦƛƴƛ Ŝƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛŀƴǘ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 
suivants : 
 

 
 
Le rendement glƻōŀƭ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ 84%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 450 508kWhPCI/an 23 349W/°C

84 % 2 062DJU

1 218 098kWhPCI/an 0,9

176 789kWh/an 1855DJUcorrigé

 / kWh/an 1 039 769kWh/an

1 069 635kWhPCI/an

EVALUATION DES BESOINS DE CHAUFFAGE

Ecart ACTUELLE / THEORIQUE 103%

Consommation ECS moyenne

Consommation cuisson

Consommation actuelle Consommation théorique

Déperditions de l'enveloppe

DJU moyen

Coefficient d'intermittence

Reste chaleur 

DJU corrigé

Consommation théorique BRUT

Consommation combustible

Rendement global de l'installation

Rendement installation 0,94

Rendement distribution 0,94

Rendement régulation 0,99

Rendement émission 0,96

h = 0,84
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4.8. Inspection thermographique 
 

4.8.1. Préambule 
 
Dans le cadre de cette audit énergétique, nous avons été chargés de réaliser une inspection 
ǘƘŜǊƳƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ŘŞŦŀǳǘǎ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ Ǉƻƴǘǎ 
thermiques cause de déperditions. 
 
 
 
Matériel utilisé : 
 
 KIMO de type iKAM 200. 
 
 
 
Logiciel de traitement : 
 
Kamlog 2013-04-10 
 
 
 
 
 
 

Conditions de mesure 

Date 04/04/2017 

Heure 6h30 

Météo Nuageux 

Température 11 [°C] 

Emissivité (moy) 0.98 

 
 
Les températures affichées sur les clichés ci-ŀǇǊŝǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ǘƛǘǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜΦ [ΩŞƳƛǎǎƛǾƛǘŞ ǇǊƛǎŜ 
en compte pour le calcul des températures est ǇǊƻǇǊŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳΦ [ΩŞƳƛǎǎƛǾƛǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇǊƛǎŜ 
ŎƻƳƳŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊŞŎƛǎŜΦ 
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4.8.2. Murs extérieurs  
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